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t 



& & W & ~ & & % ® & & ^ m ^fc *l 

( Ampl i f i er) « & *T # # ^ ^ ^ -flu ^ [a] ^ ^ & (Gain)** & 

r ° m at a i§ ti & % - a . m & - a m ; 

- if & f n- v * ft tb if i£ « A T J» t£ ^ a! mm a 

- A 4l if Ji ^ V a ^ A ; %l i® % w. >\± % m & t s& 

(Resistive Negative Feedback Circuit) > f! i£ ^ i£ <|t 

A J* A tt- if & jfc ; Jfj & ^ t£ A H ^ $fr A na 4£ ^ ^ I5J 

6d if ii ^ t # # ^ -a. ; a a - ^ a ^ . m > ^ tB m 

it ii € at A & #j A tfl ^ o 

t ■ 

ax. ^ (- ) - 4. fit ^ ^ g) £ : % A 

(— * * .-ft * © ^ it # ft * ft $ 1?. i$LW 



8 0 afc-A IS 
8 4 if A t s& 

83 » : . — 'M -M It 



$w A 

g — P*1 Bfl & £ 



* - #2L^93-f$-g- : AMPLIFIER WITH FIXED INPUT IMPEDANCE OPERATED IN 

VARIOUS GAIN MODES) 

- * " ' ' ' * 

An amplifier with a fixed input impedance 
< iing operated in a plurality of gain modes. The 
amp 1 i f i er includes an input port for recei ving an 
input signal, an amplifying circuit for 
amplifying the input signal with corresponding 
amp 1 i f y i ng rat i os i n var i ous gai n modes, a 
plurality of resistive negative feedback circuits 
electrically connected to the input port and the 



87 & it & 

4& it & 



FJL 44 i a€ ^ € 



■ &3L&Wm%r (titW&ffi -' AMPLIFIER WITH FIXED INPUT IMPEDANCE OPERATED IN 
VARIOUS GAIN MODES) 



amp 1 i f y i ng c i rcuit for remaining the input 

mpedance fixed in various gain modes, and an 
output port for output t i ng the input signal 
processed by the amplifying circuit. 
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± !& * *'] * ^ ^ + E9 ffc £ - ft & 4K 



4 »»% 



013: 



a&: 



E9 »D#Hlil«tdL4fee,*#«'H^:. 



3f#a#j 










* 4 S 



i * # Wfl (1) 

w ft % *~ & m m 




2r » £ ^ - m *'J ffl *I *t ^ t bl -14 H is ^ t ' * & a 

?l 4@ s.«t.iaft". $p t£ a t§ 4i. x na #t ^ ^ m #j if ji 

m A t ^ # £ # ia ha 4i m * * ° 



7»% »*: 



fet tfl^ A is (Low Noise Amplifier, L N A )£■ 
it m & Jfc ft f§ (Receiver)* ^ T i M — «p |&\.? 

± a & ^ & ft & a it trm t #j if n. & s 
$l &. ° > ^ # m «fc a it tst- i ^ ft lit n # » m a 

32. i& t & VL h # f Wl m #.tfl St ' 0 >b -fo tfl & A H #j ^ 
^ 4i JJL ' & tfl i% (Noise F i g u r e ) 'j M m *f il ( R F 
Gain)- ^ # Ifc. -14 ( Non- 1 i near i t y )^ *f *& "*P W & £ ■ 1* 
ft »Bc If #} & £ % •• 



ft ^ M. H — Si - ^ -r & ^tm & 4l ft H 1 OeK; 
^ & Jbfe in . * #j /^ifcii'fcg l OJl AM m #± 

0. 9GHzf'J 10GHz#j & & ij. tfl, % & % / 0 ^ % ^ ^ ^ ^ & 
it tfl & ' :•' & 8Jc *t <fli''^, # ^ it tfl > ^ ( GSM) 

» r • F - . . 

Vt ( B 1 u e - too t h ) & ^ (S m n- ( W L A N )# » ^ # ^ ^ 
* A *P ^- it M la @ ^ ° ft #c fi 10& ^ # - A i& 12 - - 
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t 



i * qtWiiLW (2) 

ft & S 14— ft 



m at a it 16*- «. i 1 8 - ■- a * 



JL H (Local Oscillator Gene 



r a t o r ) 2 0 - a >5L - 



mfc A 3* * * 22° it Ml 12J8 #.«L - # * m ft RF ' * 
tfL ft RFU A 4*. 1 2& tt. T *. ^ 4ft. •' & ^ * * 



£ — $fr 'a. in. 



si' ib. t a tn ft s i$ & i$ 



tfL ;5t A H 1 6a, - ft «t *f Ik & > in* « & A ' h-j #r 



4*- *J # M 
f ^ + a** li » ft.. # *t 



m ft R f>jl at. 60 ^ a. m ft siit 

^ ft' & H 1 4& JSitliS^f 



£ 60 # IfL 2 



1 *f ' .S A fe'^ 1R A A S 16-% g*: 4£ 



jfc 46. # tn * A 11 1 6^ JU 60 -ft ft ' # #'J ffl * A 
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K-^'a J* f t i i H 2 0^ at ft W *b 



a m ft sip*- ti- 



i i a > m ft is 



tfL 



A & M & 22ft & - # &0 & t- 



(Demodulation)^ i£ # 



frit 



m> > . fr *t n $k '-$L & - ft 60 ^ w « ?i .'. * 



i& f fL ft ^ & IS 10m t i ^I 60 M M tfL 



RF-C & & 



(Magni tude )Ji * S £ 
& 8 1 O^i -t # it tfL 



*t ffij -= 



a 4t ^ H: t£ 60 m ft # $fr & fr\ ' ^ 
# # ' O & a ) \. *t « tfL ft RF 

A ^ # & ■«&. H l Oife ^ tfL ft # *t 60 



•It >X • A 6^ It M Ul t RFt ^ 



-ft.. *;lfe *° iffj & t & 



it 



•li A 60 ^ H&: ' ® *b - ^S: ^ 48, 



tfL A S ' 1 6t& If ^ 



— ^ ^ A A i (Varia 



ble Ga i n Amp 1 i f i er ) » *T 



ax. 



^ i3g 



if H. #( A fa if iS. 431 5? 



(3) 



V 




% tfi 

-S. Mb, ' 

>x ° tf 

£i. $l A 

£ T • 
32 - - 
/ytfl 

^ tfl 



S I^t 'J- » ?j|f«.»tllAAS 1 6# # ^ & it i£ 

m $m a m ft Sla.& ^ ^ Jf IS. 4& # A A it &r * : 4a 

t 1--4L ^ tfl ft Silt A . »r ft. ffl f& if i£ & & 
/v tfl ft SI\ « 3 & 4& # tfl 2t A H 1 64£ 4. ^ &fj '|f 
$- ffi m — ' ®I — h ffl - f > 46, .3* tfl H 1 — 

^ ^ ^ t nr.- ' ji i& # m a n 1 6& — ft ^ if 
n > ^ #j # ^ W - & ^ ' i « & « a ;— ^ & 4* 
^ & tfi at a n 1 6*" =1. 4s «p ^ m &l & - f& a. *fc 

if € 34 > & - Ifr ifc 36 ° ^ a « 32ffl 4M£ 

ft SI v ^ it H t 34& ^ t b h b « Ql-Q5il -T ^ 

(Bias)Bl -B3 ' ffl ^ ^ — \% % ft # if Ji. m A T m m 

Sla - M M ^ ('*' )it is. te'^. A ' .*. A * 

3 6$fr its M if Ji t 3MAt^t AH! S I • 




t£ - Jft & #• M 

Q4 v Q5#: ffl 8l 
Atft S I ^ & 



B2A 



' *# # tfl 
^ ^1 B3 ' S 



it f£ 



as 



if Ji t 34+ ^ € 
A > it * 4fr * * 3 6|fr 
M ».. # # tal A: H 



a 

SB 



A ^ 'i$k M B2 ; 
b b b tt- Q2^ ^ M 
Q5^l A ' it * 

^ t ^7 «. t f € 



a 
aa 



ffl 



in 

3$- 



A H. if ii t 
1 6# ^ ^ ^ if 

Ql v Q3 v Q4- 

> jib 8^- a in, 

3 6f£r d; 4 #L : 

-qr tst st 



a 
aa 



A H 16# ^ ^ if 
ift % & p. Qi- Q2> 

^ 'W- ^ H ' itb b^F 

* 

3$ Q l - Q2 ^ Q 4 _> Q5^t 

3 4^L A 6*1 'ttf AIR t 

4 #fc'3,.T' ^ B3 
Q5^ ffl m. ft ' € 

f'SItlt B B a ft Q4- 

6^ ^ tfi M. S I • i-H fffj 

« Ql Q2 > Q36^j K -t 
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A % Jk It Q4 - Q5 ' -kP tb - ' R MP ^ &(J Iw A tfl t 
SIAS. t Ik It Q4 ^ Q5i& it 5. ^ ifa 36 ♦ A *P # #i a tfl 
Sim m. % bb It Ql * Q3^ JL - € M * VCO _t * 
& -sf > ' H ^ ^ 48, if & ^, < H #j i/7 & ' A U*/& 

^ 46 M B2& "46 M B34L Pal #j A * M \% » 46 «' BU'I 4£ # - £ 
4£ • ^ f 1^- * afe • -T W 46* B24£ # .-fc - ^ ttlll ■ 




£ i77 & 46 & B34£ 4i ^ ^ A 4S. ^ 46 ft B2a.ife"& Ji'il 



Impedance)^ It A P§- 
<fc t & & % - 3t A t 
0 "at A t & £■ 4& € 



f - 5*. £ £ 



3» 



ii >g& 



m ^ ffl m - m 

Zin l > JL # & > - 
Negative Feedback 

T i t ^ il ^ H 1 4A 

iz£ ae. * •£ v 

1 66<7 -at ».'.£.' @) - 
^ ^ '. (Emitter) 
ia' .*L Zinl' Jl it *f 4& 
i£ ^ £ 4i KTtfl & ' 

1 4&<j ;& 



^ ^ | t X faH, (Input 
IfL (Output Impedance) • rfn # — & 

4® t 4a 5- ^ & ' T H& .-fr' 

#j $fr - a. > ^ is i& E£ se. ^ # /.»■' fa 

£i 4& & 40 % M> #j Si f& ± M U £ • • tfr 
' 4& Ifl ai A ii 16* # — ^ X Ki. ^ 

& «I4 % 'M ik % Q- ( Inductive : 

C i r c u i t ) 3 8^L - t & A %. M L c - %, 

4& # m at A I 6i .Ba'-sr'-ife * £ #j ia 



fj j* Sfe,S-l'4fl<i ^ m '.A 46, Ifl at A H 
S % afc 4?-J t # ffl ^ t > a B ft Q 1 Q4 
itb € ^ -14 ^ im ^ t s& 38*. 1^ ^ f A 

• ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

tfl «i A '"'SS 16^ itj it ii « ^, >SL 4& it 



t - @ It A m- Zinm ft » fln ?i 
' J£ i£ fa 4^ ^ >ii H l'Ofl&'.Jfc ^ - 
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i - & (5) 

i 

m ffn » * 3fr € 4± ft m. € S£- 3 8^t 4& ft € IS- ffi ft i& 

A • 4^ ^-4 iT ■ € & 5l ini « & & ft ^ t ig. £ 

** & a s & & ± m # a '• tt ' jl u .k > gj =. & 'n - n *° 

# in. & a n i # — ft w sjj m ir m, m ° . *t i& m m 

i A E 16^ - ^ ^ if Jl. A *'.'»; T # ^ it J£ 

m si « & - if & *H ^ T £ *h ' IS — ffj 4s m • 

# m at"; -a i i 6# * ^ ^ 32 -if 34> & 3ft £ 

36m *a /£ ' ^ ^ — It ^ m Zinl * ' ffij it I f ^ 3 4^ $L 
\ t A It Ql''-Q5' A m £ 46 (Bias)t * B 1 - 

B3' • m — m * m & itn m & t : ii a hl %l s ia «■ 

^ /fo )if & ^ J-X 3i A » # - ^ jfo >] ^ Jl ^- # ^ 

M & tt- ' SI =- * <N ^ — IE IB- si ft .'.'ft' rl& — t m & % m. 

\ m - \ 

tf 4 40£ 4% % m — * < t € *l ft LcA m si ft a 

t 3m & n m & ^ & & ° # t ja si ft ^ 4^ 

a # 4± ' a ^ # *b a - if M % bb fl£ it A % 5£ |, IH t 
' f H lil'a ...» . ffl E9 A - SUA € 5 0# J5J - t P-B- 

r fife & % n. ft m & % n- m ^ & m ° li a a t sot 

A a - ik & Qm v Ji ;k ^ * - I X.ig 52 v - ^ dj 

5 6 v - # 4^ # % m. r - a j$L *fe ft as ^ 4i m #j % m 
kf • & & M % m. Rf4L ft m & m if ..t. » ia i j^- i-. 

^ 15] a ^ ^ m ^ & ft 3€ ^ 4l tf "fy ;,,T ^ A € 50# 

«' 4. ft IA f t #^1. it il Av lb & jjo A. 

■ - 
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(distortion)* 14 ° £ *b ' $ * ** * 
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a % AQJZL IS EJ ^ x 3 2 ' i t & — ^ # «. ft ° 
-ft.-* ^ # ta A H 16^ Jft 5. ^ it A ^ A V * ^ 
^/>6f)^ Alfl E SLt f B B a It Q4* > Q5'i4 ill 5. m a 
A ..if ^ #j ^ x tfL .Sfe. SU«J It Ql' V Q3'^ >4 5. 

;af i « vcc ...» # k ;* > # ^ ^ >r ^ tn -k ^ t ia 

a € 5^ 4 QJZL ^ ej ^ X 3 2' & # A ^ ^ /ft 4 

ji ^ «fe vcc; ^ ^ • .""*» jtb — ^ ' ^ ^ ft ^ ^ ^- ^ _4 
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# ^ ia k Zinl'^ ft # it -k.il ^ T i % ^ 1=1 
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#i o n & m & » ft & i§ 1 4# ft & * -a * ^ n ft 

ft it 141^ & m $t a. n 164L.W ft #t be s& * # .a& * £ « 

(Distortion)^ 31 |L • ft H & * *f 
(out-of -band)#j & .a* ^ ^ • 'tt'Sfc. ^ # *>J # tfl «t A H 
1 6#J 5t & ° 

% *n n & 

* ■ 

0 itb # a £ #j ± a # ^ — 4£ >'J # & 4® t£ ia <ht 
' ifi *t ^ A < £L H' tfl. St ' « A A g a 

PJL *fc ^ * ^ # 4 ^ ^ T 1* # £ 60 ^ A IS A 4a M 2r 

& '. a a$ & _L it .r-v« ° 

■ • * - 

^ ^ t t «t A n t • & fli *i ffl *t ^ % % 
m & t 5S- v 3* #J t£ £ a* ^ 1 5 ) ji ^ ^ t a it m % m -ft 
^ ^ *i & 'fin s& 4r ° ^ — *t ^->f i£ & & t •'»•■# l^i 

^ — t |B. '|4 ft -33 & € & t 4St ^ St ' .-fit # 

^ ^ is] 60 if JMH ^. T .^ .A ^ t.A ia *L £fc # ^ A 0 £ 

ft ♦ X V ^ ^ ^ 111 44 ft 4t € 3«- ^ & ^ t.l < ffl 

jW It * (Swi tch device) »■; ffl £ * I 5 ) 60 *f & M 3/*' ^ 

k it m ^ t . » * ^ ^- ^ - ^ i9L ^ * . |SL ,|4 ^ ^ € ^ 

5. i i. ^ a 4 - a it ^ i it ^ ^/ ^ ° : 

& & m t ' 0, in ft ^ Hi— il^ (Differential )^t 



(8) 



a n & m ft & » > #, #»j ffl m & # b ^ ~ -1® •& #r # «t 

4a 13 ^ 2fc A ii « #f ' St /fc J: % m A (Di f f erent ial 
Mode)T ^ & A. n & m ft Wl #■ B £ ^ £ afc"'k'» * 

B ^ *fr a. IB. » ^ #■] J8 M. m % Pi. 'Ji It S^t t^&i 

- £J j& ^ ffl M % 3. ' ^ ^ ^ I 5 ! # if ii «■ ^, T 

JSL m ia ft- ' # * I*] # if i£ *4 s£ T ^ ft % >c A H # m ^ 
pi. Jfe 4* # £ -fi. ' JL * *t £ ih & A ft • & # ^ # a £ 

f -t ^ # f 1 $ # ,fi • ". 





^ # w a 4*. - ^ ^ * m & *ft a. ia *t ^ t ^ . 

(Ampl if ier) • & # -ft ^ 41 1@ ^ PQ ^ if ii (Gain)M 
^ T - i& A A 'S' & ^ * - $w A. v ffl - & A. tfl 

; - it Ji t ' m ■ * ^ ^ Is] #} it Ji;« 3, T;» A. tfl 

a — # -j* .^l it h A *£ & iffl € ph. it £ *s ^ 

5$. (Resistive Negative Feedback Circuit) » IE i& 

■m ^ a« t£ it &. % Q- > ft & ffi- n a n z~ $w a~ m. ^ 

^ |SJ # it Ji 4& A ~F -ffc ft <i ; J-X 3l — ^ itl *JS ♦ ffi & 1^ iU 

^ ^ it 1 t ^ ^ A t &?i ^ a m 



& $t w % — a ^ ^ - # ffl ^ - « s 

(Ampl if ier )t ' ^ ^ $^ M ^ m ^ n (Gain)M A T ^ i& 
ifc Kn ^ a. I& ^ ^ # El ^ ftirte ° M K n & /fr - it 
sg. a 1 t It 'fin t IB. 'Ii ft-'aS-^fc t 51- ° 55- '* & ^ # 
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i - ftwmty (9) \ 

ffl U it ii % & m & A H ^ * m tfj i£ s£ T ttf M : . a' 

a ffl t£ «..*t ^ t 12- £ *E ^ € i& » t£ ^ A IS ^ $w A PJL 
3^ ^ ^ W Jt ^ M ^ T # ^ ft ° 

* # ^ ^ x - a ft^^-t * M ® & $w a. ia ft. ^ 

IliA S (Differential Ampl i f ier) • & °T 4£ ft Ifr it 

*t m * is] ^ ^ & m A t - m £ % & a m & & - jl ^ ^ 
a » ffl ^ & t& - -i- ft t A t ft ; — £ ft ^ a *& > m 

4fc — H ^ a m t ; — ft A H ts^ ». « i*. ^ t£ jE 
/ A » JL ft A H % s& tl & M — i ft it ii c t s& »'•'■■ 

ffl >F is] # Jt il ^ T m - jl ft a in. .ft a - m i 
it H 4£ # k i a ; a Bl %l m. % m 4± je ft n 3© ^ « «i ■ 

(Resistive Negative Feedback Circuit) - ffl ^ Jlf i£ iL 
ft A H % 3& Ifc a pa fa ^ |s] 60 it H ^ 3,. T & # X 

ft ; 8l - & ft "ait A n € s& •»• "'a*:-**:.* ft &r a . . i£ 

tfj it & & T m — k ft $m a in ft a — n M ^ it ^. ^ ^ *° . 
a^A ; a A -fin € ia 'l± ^ ^ £ M ^€ € ^ » ffl ^ j» i^ 
i A.AA.8t.*i a pi ^ ^ ^ |sj &o it jl m £. t ^ 

as M >4 s 'A 60 «'"je-W-*& a m ft a ^ - ^ ^ t iD 

i% ^ tt.-^;- A : ifc A ^ ■ ..».. ffl & ^ it} M 4 S t W it ii^ %b 

a m ft •■■ . 
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3L*&WW9l (10) 




a 

BB 



Q l - Q 5 ' flq =. i$k . 
m & m at A H 6 0^ 4 



m 53 HI i > il^^f^iAii 6 0^ - it 4rt #J 

m ° & si ^ a si =. n *» ^ w . .' & ^ w 

^ fa A ft 6 0& ^ - ^ *ft 62 - - if ii % 64 \ - ifc 
66 ' M. # - %i ^ B. fa Zin3 •' # ^ 6283 »lt 

/^.tmfesi3» ^ if ji m n- 64& ^ t a a a ^ Q7-qi ia 

=. i$k & (Bias)B4-B6 » * 1- * i ^ ^ j£ 4ft M 4x ft M — a 

5 ^ ^ ^ ^ t -2: *f ii f s& 6 4» S *t > 3r *h as 

!' 04 ' H'J t a a a ft Q7-Q1 1^ ^'J # ^ J. 

r * ■ 

B4-B6H»J M M M S- B1-B3 • *p A 

"...-*•*. 

m * m ft % & & & t it w >s&:^ ^ a # # a 

6 2-& »lt f 'J 4l ^ >v ffl 3fc S I 3 J* '— M M ^ it ii # ^ a at A ' 
& 41 # & $w 66$fr tfJ M *t *t i£ .14 643t A 41 #J 3& ^ IK 
I£ SI 3- ^tif ife#Jt 0 ^ H: f T '.-W.t ■ ^ *t JMH 5l 

^ if ii m & Bl fa H ii ^ '-.^ ' HT 4$, M B 5 A *t 46 M 
B6 ' A ii 60# # ^ Ji ^ ^, T ' tft ^ ^ tfl ^ S I 3M 

it ii SS- 6 4t ^ ^ B a a It Q7v Q8 V Q10 V Qllafc A • ii * 

-t tib & B6A ^ ^ 1 B5- i A fi 6 0# ^ ^ 
itb b^- k * ^ «P ^ #j ^ Ifl ^ SI 3*8. ^ -t 
Q'l.lSl it 5- It iB 66 » A ^ tf) ^ X tfl 
Sfc S I 3M'J m. % £» It Q7> Q9^ ri'tlil^ VCC- a itb ' 

n & % m m t ' d Jt H M ^ A ^ if ^ m a ^ m m & & Mb 
n m & & 4%, m B6^ w m a * ^ #. ^ ^ » 



6^ tS: tf 



is 5. ^ ih ^ 66 ; 

■ * 4 

# it Ji k% A J ' 

^ BB It Q 1 0 



1 
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%WtSL W (11) 




& m % & m n ' ^ # - ^ n ^ ^ t » - ^ 
m ^ # «. *. 5. ^ - fj- m ®r a & m n n m ^ .» # as 5. 

^ ^ IN t ' ^ * W Ik A i§ 60& ^ # — ■% JBL 44 £ i€ & 

f J| • & ^ & - & if ii € m & % m %L % ®t 6 7,51 - 4& if ii 

•t IB. 44 £ ^: € 'as- 6 9 ' JL & & — t IB. € i£ — € S #r & /& 

if ii € IB. 44 H 'M it t 5S- 6 7& 4 - t IB- Rf lit - t & 
Cf 1 » 4& it ii t JBL 44 £ 4f 69& ^ - € IB. Rf 2^. - t 

^ cf 2) • * >s t ..-*»'. if n t ib. 44 n m %t % n- 67^ 

{ -$r m & 4 ^ if H M A T EL f m .ft"'' ft 4& if il t 

IB. 44 H 5g"k" t 6 9£. ± ffl & 4 ^ 46. if ii ^, T BL 

ffi tu t ° # & f *» ffl 4?-j - isj ife'-^- » ^ if ii t is. '14 

H 4£ € 2& 6 7j!'J .T it II I iL 4: t IB.. 44 & .38 *"t» -t' 

#t tft ' $ if ii ^ ^ T ' if at jft & & if ii t 
IB. «I4 ft 33 # t 6 74£ It dJ « 6 6& ;^ i'J |& . X 6 2 • ft £ 4& 
if ii M A T • A' It ««.A'*^'t ^ •* VCC» M * 4& 
if ii f: IB. '14 ^ k ,t.^ 69k It 5: ^ ^ ^ 62° >b ft > A 
H 6 0^5 ^ -.-M f. (Swi tch dev i ce ) 68 » % i% ^ 46. 

if ii € IB '14 ^ si 6 9 » *» jib — ^ ' >jt IT |^ ^ m. . 

f I if ii M ^ T v W 68«rf*1 ( Open) • ^ ^ 

W 62m ^ ^ t if ii t IB. <|4 % %k % 69 (€ IB. Rf 2A % 
% Cf2)^ ^ * ? ^ ^ M. A if it € IB. '14 g 3^ ^ € ^ 6 74^ 
^ iB ^ 66^^$«J t A*:62- ft ^ 46. if ii '4* ^ T .» * ^ A 



> 6^ *fir'X tfL ft S I 3^ M *■ ^ B B B It Q 7 



Q 9^ >4 



#1? * 
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2L » tfrWOLW (12) J 

vco ia lib • & A a & % ji & vccs. & in. ft 

ffl Bfl K. JL. 6 8ft ii ( Closed) » t& A -§P ^ & ^t t € 
£ % VCC«'*b ^ it ii t IB. '14 H im ^ % 3& 6 9& If 5. &r ^ 
6 2 - ,tb - ^ ■.» m. & it # tit ff "t ia R f 2>SL fi 3: Cf 2#J A 
'J> 60&3&XJ& 62;# i& * ^ X ia #L Zin3 > & 

^ ^ it A & ^. # i& & it 'JSL M ^ T % * ^ ' SI it ^ * 

- at ®l & & n -2l .J*, jfe (tt jl n - * w ) •' " 

- 

ft >i & \ 1L i& f k >J t #r .'-fit ffl 4L ^ B a B IS Q7-Q1 m ^ 
f ji >F m £ ' ^TJ-X^tt a 0 8 ^ (bipolar ■ 

junct ion trans i s tor , B JT) y ^ 4 % it Jf- & (met a 1 - 
oxide semiconductor, MOS)^ B B B It - & JL & 4& ^ ^, *t 
& i8 c It #- B3 © A - ffl A > !MJ A B 8 041 # - ^ & 

7F t SI .' ^ it #• < 3B& ^fe >5L # # # Si i m >J & 

& 4a I5J » ^ * W 2fc A H 8 0# & ^ — ffc X 8 2(«T 
ffl & & «jfc - k x tfl ft S I 3' ) > - it 58. 84 v - |fr iU Jft 

86» Rfc *t > • A it 80* #- 8tX RB. k-Zin3' . it i£ ^ 
5S- 84^: * t a s a It Q7' -QU V V5T m £ ^ =. ^ M B4' -B6- - — 

i$ if H .€ ja '14 ^ is ^ t ^ 87C&. & - t fa Rfl'i - ^ j§i 
rf i' ) > a a - .4 it ii -14 i im ^ % & 89(^ ^ - % ia 

Kf 2'^ - t S- Cf 2' ^ $ - ■> -4 #J ^ S i * ^ #J ^ A 

^ £ ^ 4 4 ' ^ * -«fe >J ^ ^- t ia <|4 ^ ia & 1^ 4 ^. It 

«t # M M *.':•*'■.,» - ^ - : 0fl-;M' It .4 83J; it il t ia «|4 

^ iE ^ t & 87 > *r m m — € B a a it Qi2a& _l - >] m ft ctri 
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2-*&WiSLW (13) 



& % 

t * if 



- % jz. r$ m it 8 t it ^ «, n & € ia %. & 

89 ' vT ffl — % & It Q 1 3So _h. - fe.fl til Ctr2^ 
SI i ^ pa , £ ^ flg f i # Jfe T # i5j ^ g 

« M It S. 68° ■*» *t - A ' -fc. & if iifltsC 

M * — M M-& £ 85' & it % ffl It * 83' m & 



W » 
&. ^ 

M.WTIt 

c f r - 
4l #r ^ 



& ± m. & ;tj ^ & € ia 4± g m as- 8 7#l ffr & j& 8 6 

It -a. 8 2 ; *i A. # », & fa if & m A T ' M. # - 
f. 8 3 ' & it # — .M M'lt."*. 85 fHi'sL AW Sfc 
Jt ^ ia <J± g im t l SI- 8 94£ — € M * VCC Sl 
82' isj m ■.» ' k * it -t *b t£ tf ig' ia Rf 1' - t S- 
« la Rf 2' ^ t ^ Cf 2 ' # A * T it.AI 8 0 

ia Z"in3*-i Wif & 4& & if il M & T £ # # * 



in * 
5a si 



_t > if ji m & ^ tt a ii ^ n t & & Af& «^ 3* ' 
it w ffj -r ' ir . ' x ^ ^ m b 5 ' ^ # - 

^ 1 B5^ Tit ^ i t^F 15] if ii m ^ 60 ^ ^ n JL 

i • * * * 

-t ^ ' n a «fe 4i — i$ &a % & w & ^ & s • & ^ 

m fa B: &J * n U it & -4-. & * 1^ if ii M 5t #J "te7 

. . ■ ■ ■ - 

@ -fc t iH t% % 7 "^T m & X i$h B4' -B6'^ Vf- > 
^. ^ M B4' -B6'^ M rf'ii 5. % JS '"It 90^ 91 - 92° 
B5'#. «t ^ m %L ft- - . ^ n. % .A ' >b € A'tfr 

yv ♦ ffl /V A'B. ; -b ^ B4' -B6* 4L — ..«fe >j ^ - 





» 1.7 I 



&whlw (14) 



* B A. «T *» • ft * B 5 # fli «t * 0L «t * 1 . 6ifc # ( V ) ; > ffij 

it m % *r ^ ft\*. B6'^ - m m (2. 7vx& - & j& 



GND(OVk'M.#^ » m *t A H 80^ 4S. if it & ^, A ^ it 



it & & TA to & ' i£ W ft * B6 ■«§'.*■ i £ & ft ft B5'4a 

- 

isj (i. 6v> v y ^ ^ tR'afc si3t *r * ' « _ a it qio* v 

Qll'i&iH. & * 86& M * € a B a -*t Q7' > Q9'# i& 5. ^ ft 
% VCC # 4 4a # & & \ it it # > 0 *b '<fr **> & if it *g 

& & 45, it it ^ ^ fal 41 % . - t H >t JM& ^ • itb B^- «r 

*.#-'.« «■.*"* 8 3*-*.— "m Bfl Jt £ 8 5I5J n$- « i& A 
r 8 0^ tt-t W" Jt.it. T $w A. i& *u Zin3V^ #• # 

& /!& Jt it M i-T 4a is] ) ' ifc - ^ ' iAS 8 0T # ft 
^ j= * IS) " 4L it it ^ £ T ( ^ - 4 v t Fal >to # El ^ 4l 
^ X IB. 'pi Zin3* ° & Ji *a > if ii ^ ^.« it g it ^ m ^ ' 

* # B ^ ^ i f a t # t .^ ^. - ffl «. -.it 'wl tt_ i m t 

« 51- ; it til £ 2f m ^ M i l » ^ #J .«t jfc **\* m it it 
M A T ^..A.-tt' 111 ^ #T 4S. 41 & & #1 a • jtb - » «r 

4'j m m ft $t & % ia -a l it 1 1 j^ ^ ^ t i ^ fffi ^ t i ,- 

^ 4^F ;X ^ it it ^ iiS t A 4l BL tik St ' ^ # isj 

6^ it JMH ^ T 4L A ^ 41 Hft A PJL ^ ^ # ^ » 



91 



l# >i ^ ' _L i4L 



. i i @ -fc f ^ ^ t A ^ i f I ffl 
^ ^. it tfl & 4L ^ j§ (Receiver )4^ t 

« . . . " .»■ ». i . • ■ 

mm i A S (Low Noise Am pi if i er)4L m - ^ 
f '«**it^^ I5J 4l it it M ^, T ^ - at A H 4i 



^ ^ - ^ 



if A. PJ. 
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i - (15) 

% # hi & ft 2r * °r 





5a 



t *t at A 



A-'^lU US • ^ # B£ ^ fa 



'» - W. m: «. £ 



h> & %t W 

it i® <t ia £ 5m ^ 

& ^ # T ?»J ^ 



- it & 



JJ* . 1 0 0 ': 
# 1 02 : 



ft m t£ $r a, iris - 'jfc a, ta « 
ft 



ffi .if. H « igr ^ is] it j& 4* A T J»" 3fr ^ 

- n M if H ^ Aa « A. A : 

#-5$ 104 : ^ ^ ,tb It m t PJL <fek g 4£ € agr 5. "> - 

% #AAS.i 4& /v ia ^ >f is] #j if J£ 4£ 

# %L ft • &j # tfc b£ ^ ^ ft t£ 5. >; - 
• ^ * I5J # if 'It 4H ^ T 'ft — tt-tR 

t pa j± % m 4& % n- bl it 5. 
' ft a n $t >v la *t.'^ ^ is) #j if n 

# # %l ft ' 

*Jr Jf$ 106: £ jfc '4ft.ib M if Ji t n-iti 4& A. 



m « 



M JM 



T 
ft 



*> • - *f m 



8 ^ Z - 3L ^ & ®T ft ®L 2? %> — M. 

CDif f erent.i'a'1 )A A ° '^.^ 1 liAi 

is. ^ ^ # ^ t 41 #r # t .^ * 43 afc A ^ O SI i i n -t 

5^ HJ m Sfe 6^ J: ft '•■ ffr M ffl . + • ■•« + ^ ^ W *.«r-'*t A 
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i *&Wi$LW (16) ^-9 ■ 

n 1 0 O^L — t «fe iH #i & tie* j> M ° I^iA ii 1 0 0 & ^ — 
JL i^j ^ A 1 0 2 P r — ft ft 4ft A. 1 0 2 N - — £ i«j t A i t 

5ft- 100P- - AAS t* HON' - JL ft 4ft dJ 1 0 6 P > 

> . ■ • 

ft ft & A 1 06N > £ % 1&. A H 1 0 03 & i - t a m. 

- 

ZinD.» Jt ft 4ft A 1 0 2PE3 .— , JL ft 4ft /v 1R. St S I P : » 

II ft a. 102N83 & & - . ft ft 4ft a. m .ft SIN' JL ft A A 
31 t 4 lOOPf ^ ^ jt i^j ^ a ^ 1 0 2P .» m ft ft *t A H € 5ft- 
1 0 ON^: i4 ^ ft ft 4ft a j£ 1 0 2N • $l & • JL ft 4ft iH 1 0 6Pf 

it ^ jl ft at a m € *ft- l oop » m & 4ft & m. jl ft a n % n- 

( n o pj£ ji & ^ it ft 4ft a m ft s I p • m ft ft ^ ib ^ l o 6 Nt it 

^ ft ft A "-3S t 5ft- 100N ' ffl i ^ iB M l ft afc A H t 5ft- 
1 0 0N>«fe a € #J ft ft 4ft a tfl ft SIN- f 1^- -t- ' £ J» -JL ft 4ft A 
i* -10 2P* JL ft afc A U f 5ft. 100P> a JE. ft 4ft A 10 6P- 

m #l 2l - -g- # isj ^ jl it ^ # w 4l — a n o m z- m 

-fc t - * iH ) ' 1*1 3£ 'ft ft $w A ijfe 1 0 2 N * ft. ft A 

* . • 

H « 51- 1 0 0 N > a ^ ft ft 4ft iU 10 6N-T & jsj ^ # B £ ^ 

- A A 31 • tf « I + - ,.'» ® '+ - & ffl -f- £ t& A H 100 

4L — &a it iH tf) tit & Wi ' ffl H ^ ^ -f?'] ^: ^ ^@ 

* * • • - . 

m A * a ^ A H 80Ao a ^ rffj .. - « ^ t» A- A * ^- . ' 

> fettlfe'A jt; : |> *.'t.A fli ft 18 O^L to J: if^ ^ ;^ 
k > ■*» ^ '4ft a .."ft >l 180^ 4a to . b.j ^ ^ jut ib 431 

-ft ft (Common mode s i gna 1 ^ M. % & *l± • A ® T >° » 
JL ft ,«t A H € 5ft- lOOP^ ^ * - JL 5ft- 10 4P- m. It 

m (— ^® )€ IS. '14 JL ft til t f ^ 1 1 OP > >5L 41 *t -f® ^in ) 

- . ■ * 
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i - ftWOLW (17) 

JE & ffl M It £ 1 0 8P ' IE. 16, if i£ % & 1 0 4Pffi & ^ * IS] 60 if 

n & & t rjE.i5i^Atfit si pa — ; 1 1 4: it i ^ ^> « * 

A ' ffij jfc *1 *t € .IB. '14 jL ft ^ 1 t f 1 1 0 ?&. SL ft Bfl fflj 
It * 1 0 8 Pffl £ 'J» it ft A 1§ 1 0 0 P4L A IB Z i nP^ 

* ISJ 60 it & 5$, T 1% W *t tt. ' & & # B £ ^ & #T 44 «. \ 

H ft i i H % n- lOON/tf & ' $1 ft if & € s& 104N 

t ' ft ft *£ & 4® (— ^ )t IB '14 I i^J I It f s& 11 ON* £ 
ft afc A S € 10 0N4L ft ^ IB Zi nN^ * n 60 if & tit ^ T 



* * it ■ "T- *>' ' it to afc A " * ; <t . «fc- ■ 1 0 0 p,& a ft afc ■ a g 

j& ioon^ *v & * m ^ it is. tit ^ t ^ #j * * @ £ 60 a ib 
to ' m it » a m * je- t% ^ a n t s& ioopa 1 i«j ^ a i 

1 OONj* ^ i ^ ^ ll 1^ > A 33 & ;& ' it #3 & tt- ^ ft 
4^ it il tit 5$, T |sj.^ X. IB (ZinP = ZinN) 0 * 

^ J: & A H 10 0^ (f ^ )t a Pi ^ ZinD#. & JL i^j afc. A H 

Sg- 100PA £ ft 2fc A ii t 5$- 1 0 .OMB M ffi A IB ZinP- 
Z i n N60 It 'li $a ( M a t h e ma tical combination)' *o it — 
^ v £ % 1k. A H ■(■£ « a IB ZinD^L ^ ft 4^ it Ji 

# ^ T -fl'J ® *t * / ^ Bp » ri^tAii lOOt 60 

V - A H % * * ^ # B ^ ® X *Sr' a ia ^ ^ «t; • M 

ilb £ i i A ^ 1 0 0# * # ^ #. m 3- ® ^ A IB ^ Z i n D4l 
# Wl • .lb ' ■ * ^ ^ ^ A is 1 0 0^ it ^ ^ £ % m & 
(Differential mode )T ' S jtb %L — ^ ( S i ng 1 e- 
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3. - ftWiSLW (18) 

ended Mode)* A ; S .(*» IT ifc H i £ B -fc 4: t * fr| f 

9 m ft m & » a ^ *t * ^ ^ £ *j % *& -f- # » ■ *t * $ 

-f" * & ffc # « *&■ ' «It ;S t * (Fron t-end)i£ /& #7 IP2 

(2 nd order Interception Po i nt fcb 'h ' ■ it ^ DC 

of fsets «r « ' # # * m 4 # * *t - . *t >- A 

H 3t # • * * B fl ^ £ tfr 3i i 8 ? ill ^ - & MLii-'tB. & 
^ # >fc H ^ t ' 4^ & - 48. # tfl J: % afc X n (Low Noise 
Differential Amplifier )4& fll ° 

- * 

i . • - ■ 

♦ - 

, * ^ # ^ t : v a 4n n ih t — ^ * # ® ^ x pj. #c ^ 

at A fi v * *'J m ik % Jt & 4® t ia 'I± H i!T t ts^A tfl^ 

W M It Jt. *J'A-« * * Is] ii sS, T # ^ ^ is] 

# #j ,51 If tfl 3fe • 4£ 4r * I*] # *f i£ ^ ^. T -t afc. A H 4l *fr a 

m. & #1 5t 4T ' i€ & ifr «t &'& ti a na * izt se. r?n it 

- _■ ■ ■ r 

& ^ # £l - ilb *b ' ^ f-J ffl i sfc T tfl % -4 S 

"flfc # ..» ' ^ " 91 >fe 4*J f ■• ^ n & ifc 7 G9 & 

^ Aiaiiii i.fc'A a s «. *t; * it tfl & t is] 

>& fll #J * 45. ° 

_t m it 4t 4 ^ W 4£ 4?-J ' /L 4fc ^ W t tf 

> ^'J H, IH m «t ^ ^ 4b & 4# I* ' ^ A 4 ifl'jj. 

1 1 1 ° ' 
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4 




2 2 IH t 4 S 111 

32- 52- 62- 82- 102 

34 - 64 - 84 - 1 04 
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1. — ^ A % SO >t ^ A pi ^/L 4l A ii (Amplifier)' & ^ 
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^ & IS & «, it & <t £ It (bipolar junction 
transistor, B J T M *I & in & M % > t£ flt (metal- 
oxide semiconductor, MOS)^; £'.tt 

» - • . 

5 . *»• f tfr # #»J ft ffl £ 1^ t^.A H • & > f£ & « 1 pa. 
'l± ft m & € #. ^ #j ^- f - f S • 



6 . . *». f tf # #•] !£ ® ll^AA 
r (Low Noise Amplifier)" 



t' A — $fc tfL A 



it m £ & H (Receiver)^ t 



8. — 3£ m — 1 A H (Ampl i f ier)t ' ^ * -fla ^ 13 
if ii. (Gai nM A T ^ tt.'at A H fir a. I& % # S £ #j jj 

* • » t£ 1 A H & ^ -- if & *g s& a ia ft 'm & 

^ (Resistive Negative Feedback Circuit) ' 

* _ ■ 

i& ft t^I t^t^iAl^^ m tf) if ££ & ^ T 

4* : « ^ 
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#26 1 



9. *° t tt * #<j n, m % m ft m. ^ ^ & » & * «'at a- 8 # 

& ^ — ^ a. J* A — •' Ift iB . # " \ tt * . £ & ^ # : 

t ffl ti^ ajs t "Ji - t air t ; 

tit m n h ik% & & * m #j it & m a T.&m'tik Amt 

a' - M if & # a fa A ; 

^ ^ m & it n ^ ^ t it - it m ^ — a 

t la.ti' g 3€ ^ € 58- « 5. n 4ft a ' "« 1£ A' A H 

4ft a ia ^ * ig # it ii M ^ T % # ^ ii. » * t t£ & I* tfi 

ft # v 4a B3 a* t£ ^Amt ; a ^ 

f « « 4ft tb A' 4ft- sB. M f £ it ii «S- .afc A t ^ t ^ a ifi 
ft. ° 

10. ^ t **. fe, ® # 9^ flf i£ 4^ 2f > & t S£ afc A H £ 

* - 

& ^ — P*1 H ^ (Swi tch device) » '■ « i£ ^ — ^ t?t 4l t W. 

•\± n m & % & ' n. pr & % & % •: 

■*fc 4* * ig 60 if ii M Jit M W t£ M M.. -It' 1. V a ^ 
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S. %%. 4$w a >fc •'• 

11. f ff 4f- *»J fg, m % m ft ifc # Sfc • ItiiA^ 

« . - . * - 

'& H it «.M H it l » . *J t U ^. «l>.i.t la -li H ss 
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- j£ ft Jf'Ji'-.* & > ft & 2fr ^13 # *t J£ M ^ T . W '— X 
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# ^ * IS] ft if H m ^ T ffc # £ v W A 

- g ft 2t A H € . 'I ^ ^ IT g ft It A J$ »' t£ g ft 
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ft |# a tfi ft a - M fr> u at A ; u sl 




% 28 1 
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5& ' ffl & 
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i A H *f £1 t£ ft ft *i A f§ € 4.'*-* *B ft 4l $fr A ia #1 > 

£ ^ afc. A n ffc a. ia # n sl ft a a n t ^ t£ 

i ft & A li € < $*T A ia #C &i $k '(4 & ^ (Mathemat ical 
combination) 0 
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